List opatFeni

Néazev opatfeni: Drobni zneciStovatelé a mensi obce do 500 obyvatel ID_OP: | OD100120

Typ opatfeni: Bodove a diftzni zdroje znecisténi ID_KO: 1,3,6

Popis souéasného stavu:

V Ceské republice bydlelo v roce 2004 cca 79 % obyvatel v domech pfipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu. Celkové
mnozstvi odpadnich vod vypuSténych do kanalizace pro vefejnou potrebu €inilo roce 2004 545,9 mil. m3 a z tohoto mnoZzstvi
bylo 512,1 mil. m3 ¢isténo v méstskych gistirnach odpadnich vod (tj. 93,8 %). Z toho vyplyva, Ze témér 34 mil. m3 odpadnich
vod odteklo z této kanalizace do recipientd bez patficného ¢isténi. V soucasné dobé bydli jeSté vice nez 2 miliony lidi v domech
nepfipojenych na kanalizaci pro vefejnou potfebu a urcita ¢ast jimi produkovanych odpadnich vod je vypousténa do vodnich
tokl bez ¢iSténi. S tim souuvisi i riziko nekontrolovaného zneciSténi unikajiciho z technicky nevyhovujicich stavajicich Zump,
které pouziva ¢ast obyvatel nepfipojenych na kanalizaci.

Navrh opatreni:

Detailni feSeni do Urovné jednotlivych ¢asti obci je uvedeno v ,Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci Kraje (PRVKUK)". Tyto
dokumenty prochazeji kazdoro¢ni systémovou aktualizaci — zejména ve vazbé na odkanalizovani a zajisténi odpovidajiciho
¢isténi pro lokality do 2 000 EO. Timto zpUsobem je zajisténa aktualni provazanost mezi schvalenym POP a prabézné
aktualizovanymi PRVKUK.

PFi navrhu se vychazi ze dvou raznych typu zastavby a to je rozptylena a soustfedénd. U rozptylené zastavby se likvidace
odpadnich vod fesi zpravidla individualné u kazdého domu popfipadé spole¢né pro nékolik domu stojicich nedaleko od sebe. U
soustfedéné zastavby se dava prednost centralnimu systému odkanalizovani s odvedenim odpadnich vod na spole¢nou
gistirnu. Finalni rozhodnuti zavisi zejména na poctu obyvatel a dalSich mistnich podminkach. V tomto sméru je vyhodné nechat
si zpracovat variantni technicko-ekonomickou studii dotéené lokality, ktera zvazi a vyhodnoti nékolik variant s doporu¢enim té
nejvhodnéjsi.

Mezi zékladni moznosti likvidace odpadnich vod rozptylenych drobnych zneciStovateld patfi:

Zumpa

je to bezodtokova jimka, ve které se shromazduji splaskové vody z objektu. Obsah Zumpy je nutné vyvazet ke zneSkodnéni.
Zumpy se b&zné vyvazeji na istirny odpadnich vod. Zumpa je nejéastéji provedena jako betonova jimka, existuji vak i tovarné
vyrabéné nadrze z polypropylenu. Spravné provedeni Zzumpy je tfeba vzdy kontrolovat a je nutné, aby tato zafizeni vyhovovala
pfislusné technické normé.

Septik

funguje jako usazovaci nadrz, navic v ném dochézi k ¢aste€nému odstrafiovani organickych latek bez pfistupu vzduchu a na
dné pak dochazi k postupné anaerobni stabilizaci kalu. B€Zné jsou septiky se dvéma nebo vice komorami, oddélenymi
prickami. Prostupy a odtoky jsou chranény nornymi sténami. Optimalni Cistici ucinky byvaji pfi dobé zdrzeni 3 dny a specificky
ucinny prostor septiku pro 1 pfipojeného obyvatele je orienta¢né 0,6 m3, avSak celkovy Gc¢inny prostor nesmi byt mensi nez 3
ma3. Ze septiku je nutné nejméneé jednou za rok vyvézt kal. S ohledem na jeho Cistici G¢inek je septik pfijatelny jen jako
mechanicky stupef, za nimZ nasleduje biologické &isténf, napf. zemni filtr nebo kofenova COV. PouZivani tohoto zptisobu
likvidace odpadnich vod musi splfiovat vSechny nalezitosti vyplyvajici z platnych pravnich pfedpisa.

Zemni filtr

je zafizeni nejCastéji zalozené v izolované jame, ve které je vedle pfivodniho a sbérného drenazniho systému uloZena filtracni
néapln, na jejimz povrchu mohou existovat €istici organizmy. Povaha naplné uréuje hlavni procesy, které se podileji na Cisténi —
naplf se pouziva v rozmezi pisek az Stérk, vybrané druhy elektrarenskych popelll apod. Na 1 obyvatele se uvazuje specificka
plocha zemniho filtru 0,75 az 1,0 m2. Ve spojeni se septikem pfedstavuje zemni filtr vyhovujici ¢iSténi odpadnich vod z
izolovanych objekt( nebo jejich skupin.



Korenova (vegetaéni) Eistirna odpadnich vod

predstavuje z&asti prirodni zplsob ¢isténi odpadnich vod, zaloZzeny na mechanickych, fyzikalné chemickych a biologickych
pochodech, probihajicich v poréznim padnim prostredi, ve vodé a za spoluptsobeni mokfadnich rostlin (rakos). U nés jsou
nejrozSifenéjSi kofenové Cistirny s horizontalnim proudénim ve filtracnim prostfedi s kofeny vysSich rostlin. Odpadni voda musi
byt pred vtokem do kofenové Eistirny mechanicky predcisténa, pak se pfivadi do vtokové ¢asti z hrubého filtraéniho matrialu a
rozdéluje se po celé Sifce Cistirny. Filtraci v poréznim prostfedi dochazi k zachyceni a rozkladu nerozpusténych latek a k
odstrarfiovani organického znecisténi ¢innosti aerobnich i anaerobnich organizmd. Vyc¢iSténa voda je zachycovana napf. v
odtokovém drénu a odvadéna do recipientu. V naSich podminkach se doporucuje orientaéné pogitat s plochou potfebnou na 1
obyvatele v rozmezi 7,1 az 9,6 m2.

Domovni nebo mala Eistirna odpadnich vod

v soucasné dobé existuje fada pramyslové vyrabénych domovnich &istiren odpadnich vod, které jsou dodavany rtiznymi vyrobci
v potfebnych velikostech (od nékolika EO po 500 EO) a provedenich (odstranéni uhlikatych latek s nitrifikaci, s denitrifikaci
nebo doplnéné mikrofiltraci). Vybér konkrétniho typu zalezi na mistnich podminkach a pozadavcich na kvalitu odtékajicich
vygisténych odpadnich vod. U téchto typt COV by méla byt dusledné kontrolovana kvalita vypousténych vod.

Centralni systém odkanalizovani v sobé zahrnuje vystavbu kanaliza¢niho systému a gistirny odpadnich vod.

Navrh kanalizace vychazi pfedevsim z mistnich podminek - konfigurace Uzemi, charakter zastavby, charakter znecisténi,
moznost vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod do vodniho toku, poZzadavky na odvadéni deStovych vod, geologické a
hydrogeologické podminky apod. Podle téchto podminek se zvoli typ kanalizace (jednotna, oddilna), zplsob odvadéni
odpadnich vod (gravita¢ni, tlakovy, podtlakovy nebo jejich kombinace). V sou¢asné dobé je podminkou realizace kanalizace
soucéasna vystavba odpovidajici ¢istirny odpadnich vod. Je nutné ¢asové koordinovat dokonéeni kanalizace i ¢istirny odpadnich
vod.

Pro &istirmy méstskych odpadnich vod s kapacitou do cca 10 000 EO se v CR ustalila technologicka linka, znazornéna
schematicky na obr. 1. Jako biologicky reaktor se v této velikostni kategorii dnes nejc¢astéji pouziva zafizeni na bazi aktivaéniho
procesu, tj. kultivace aktivni biomasy ve formé sedimentujicich vio¢ek s recirkulaci této suspendované biomasy ve formé
vratného kalu. Pfebyte¢na biomasa ve formé ¢astecné ¢i Uplné aerobné stabilizovaného prebyte¢ného kalu je vedena do
kalového hospodafrstvi k dalSimu zpracovani.

V oblasti velikosti COV do cca 5 000 EO se ustalilo n&kolik ovéfenych typd, jejichZ projekty Ize s malymi obmé&nami pfimo
aplikovat na konkrétni lokalitu. U vétSich Cistiren pak je potfebné zpracovat jejich individualni navrh a projekt se zachovanim
zéasad definovanych v pfislusné CSN.

Obr. 1. Blokové schéma prikladu technologické linky ¢istirny méstskych odpadnich vod pro aglomerace s kapacitou zpravidla
niz8i nez 10 000 EO pro odstrariovani organického znecisténi.
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Legenda:

1 — pfitok surové OV, 2 — cezeni OV pres Cesla, sita, 3 — lapak pisku, 4 — biologicky reaktor, 5 — separace biomasy, 6 — finalni
odtok, 7 — recykl biomasy (ne u biofilmovych reaktor(), 8 — pfebyte¢na biomasa, 9 — aerobni stabilizace biomasy (pokud
neprobiha simultanné v biologickém reaktoru 4) a pfipadné zahustovani a odvodriovani.



V pfipadé, Ze je vyzadovana stavba nové gistirny odpadnich vod, kde musi kromé odstrarfiovani organického znecisténi
dochézet i k odstrafiovani nutrientd (tj. slou¢enin dusiku a fosforu), je technologicka linka modifikovana zejména nasledujicim
zplsobem:

« Aktivaéni proces (biologicky reaktor 5) je ¢lenén na nékolik zén, umozriujicich nastaveni anaerobnich, anoxickych a oxickych
kultivaénich podminek. Stfidavou expozici biomasy aktivovaného kalu se navozuji podminky pro biologické odstrarfiovani
fosforu a nitrifikaci s denitrifikaci, coz jsou dva zakladni kroky vedouci k eliminaci dusikatého znecisténi.

« Pokud poZzadavkim na kvalitu odtoku nevyhovuje samotné biologické odstrarfiovani fosforu, je tento proces podporen
kombinaci s chemickym srazenim fosforec¢nan( solemi Fe3+ nebo Al3+.

Casovy harmonogram a predpokladané naklady na realizace opatient:

Realizace jednoduchych opatfeni véetné jejich efektu je u rozptylené zastavby je prakticky okamzita. Zpravidla jde jen o osazeni
daného objektu na likvidaci odpadnich vod do terénu a polozeni par metrdi kanalizace. U centralniho systému odkanalizovani
Ize predpokladat dobu pfipravy a realizace opatfeni v rozmezi 3 - 5 let dle sloZitosti a mistnich podminek. Efekt opatfeni je po
uvedeni systému do provozu okamzity.

Pro stanoveni nakladovosti uvedenych jednoduchych opatfeni u drobnych znecistovateld je pro planovaci G¢ely mozné
vychazet z nasledujicich orienta¢nich jednotkovych cen:
Zumpa 7 000 K¢/m3 (nutno pocitat i s naklady na vyvazeni Zzumpy)
septik 8 000 K&/m3
zemni filtr 5000 K&/m3
kofenova COV 19 500 — 15 000 K¢ / 1 EO
domovni COV (3- 20 EO) 21000-16 000 KE/1 EO
mala COV  (20-150 EO) 16 000 — 10 000 K& / 1 EO — s nitrifikaci a bez denitrifikace
16 800 - 11 000 K¢ / 1 EO - s nitrifikaci a denitrifikaci
Urgity rozptyl hodnot skuteénych specifickych naklad( na vystavbu domovnich a malych COV i dal$ich opatfent je do znagné
miry zpGisoben po&tem pFipojenych ekvivalentnich obyvatel a cenami za stavebni prace — osazeni COV do terénu. Obecné
plati, Ze pfi niz§im poctu pfipojenych obyvatel je specificka cena vyssi.

Gravitaéni kanalizace (v€etné obvyklych kanalizaénich objektd

DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch
250-400 plast 4 000 — 6 500/ 6 500 — 8 500
kamenina 4 500 - 8500/ 7 000 - 10 500

Zelezobeton 5500 -8 000/ 8 000 — 11 000
500 -800 plast 8 000 — 10500 /9 000 - 12 000
kamenina 10 000 — 12 000/ 13 000 — 15 000

Zelezobeton 10 000 — 16 000/ 12 500 — 19 000
nad 1000 Zelezobeton 20 000/ 22 000
sklolaminat 19 000/ 22 000

Tlakova a podtlakové kanalizace (véetné obvyklych kanalizaénich objekt()

DN material cena (K&/m) nezpevnény / zpevnény povrch
80 - 100 plast 2800/ 3600
litina 3500/ 4 400
ocel 2900/ 3800
150 - 200 plast 3800/4 700
litina 4 300/5 300
ocel 3300/ 4 300
Kapacita COV (EQO)  pozadavky K&/1EO
150 - 500 bez odstrariovani zivin 12 600
501 - 1000 bez odstrafiovani zivin 11 900
1000 - 3000 bez odstrariovani zivin 10 900

P¥i potfebé odstrafiovani Zivin u COV s kapacitou mensi nez 3 000 EO se doporuduje zvysit uvedené jednotkové naklady o 30 —

45 %.
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